2.2.7. Magnetyczne zrodla drgan maszyn.

Jednym z liczacych si¢ zrodel napedu jest prad elektryczny przetworzony w silnikach
elektrycznych na energi¢ ruchu. Istota przetwarzania polega tu na wykorzystaniu sit w
szczelinie miedzy dwoma obwodami magnetoelektrycznymi. Oznaczmy przez Y potozenie
katowe rozwazanego elementu silnika, przez d(y,t) - biezace grubos$¢ szczeliny powietrznej
migdzy wirnikiem i stojanem. Niech B (Y,t) jest indukcje magnetyczne w szczelinie, ktora jak
wiadomo [27] jest iloczynem sily magnetomotorycznej @,t) i przewodnosci szczeliny
A (¢.1), ktora z kolei jest proporcjonalna odwrotnie do grubosci szczeliny: A (¢, t )= d™'(§,t).
Wtedy sita normalna (radialna) p(¢,t) w szczelinie noze by¢ wyrazona w postaci:
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gdzie Y jest przewodnos$cia magnetyczna powietrza w szczelinie. Sita magnetomotoryczna
zmienia si¢ wraz z czesto$cia zasilania sieci w,, stad @,t)=b(dp)cosw,t, natomiast
przewodnos$¢ szczeliny A zalezy od liczby biegundéw p stojana i wirnika i w pierwszym
przyblizeniu nozna aproksymowacé wyrazeniem A(¢,t)[A ¢+A; cos(wy pt) gdzie wy to czestose
obrotowa silnika, p liczba par biegunéw. Podstawiajac nasze oszacowania do wzoru (2.3)
znajdziemy
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Jak wida¢ z powyzszego uproszczonego oszacowania, sita wymuszajaca drgania
elementow silnika bedzie wiala sktadowe o nastgpujacych czgstotliwosciach:
- podwojnej czestosci zasilania 2w, co zwykle dla materiatlow ferromagnetycznych nosi
nazwe¢ magnetostrykeji,
- czestosci zaleznej od obrotow y 1 liczby par biegundéw p, czyli- p wy , oraz jej drugiej
harmonicznej -2pw,,
- czgstosci sumacyjno-roznicowych: 2w, 1 pty oraz 2w, + 2p wy .

Widac¢ stad, ze w najprostszym przypadku w widmie sity p(¢,t) znajdziemy az szes$¢
sktadowych widmowych wymuszajacych drgania. Jesli uprzytomnimy sobie, Ze prad zasilania
nie zawsze jest czysta sinusoida a przewodno$¢ magnetyczna szczeliny nie da si¢ na ogot
aproksymowac jedna harmonika, to stwierdzimy jak bardzo bogate musi by¢ widno drgan
silnika. Bogate w ciag harmonicznych zasilania I*w, oraz w ciag harmonicznych
sumacyjno-réznicowych 1w, + np. wy (I,n =0,1,2,...), wynikajacych z liczby biegunow. Jesli
dotaczymy do tego przetwarzanie btedow produkcyjno-montazowych i eksploatacyjnych
(owalnos¢ stojana, asymetria pola itd.) na harmoniczne sity magnetomotorycznej to bedziemy
mie¢ wlasciwy obraz widmowy zrddel drgan silnika elektrycznego [6]. Mowiac dalej
obrazowo wymuszenie o tak gestym widmie zawsze napotka rezonanse konstrukcji silnika
dajac w efekcie liczace si¢ amplitudy drgan.




