1.1.GENEZA DIAGNOSTYKI MASZYN I DIAGNOSTYKI WIBROAKUSTYCZNEO

Ostatnie dziesigciolecia w technice to wzrost ztozonosci $rodkow technicznych z
jednej strony, za$ z drugiej wzrost odpowiedzialno$ci zadan, jakie te $rodki realizuja. Stad
tez jesteSmy $wiadkami powstania nowej dziedziny wiedzy 1 techniki — diagnostyki
technicznej, ktora powstala jako owoc zapotrzebowania uzytkownikow  tych
skomplikowanych $rodkow technicznych. Celem tej nowej dziedziny jest okreslenie szeroko
rozumianego stanu technicznego urzadzen za pomoce obiektywnych metod i §rodkow dla
podwyzszenia ich trwatosci, niezawodnos$ci 1 efektywnos$ci dzialania. Taka znajomos$¢
stanu technicznego maszyny (urzadzenia), okreslana przez zbidr istotnych wiasnosci,
niezbedna jest do podejmowania decyzji w kazdej fazie Zycia maszyny, w fazie
konstruowania i badan prototypu, w fazie wytwarzania oraz w fazie eksploatacji urzadzenia,
tacznie z jego likwidacjg¢ oparte na dobrym rozeznaniu stanu.

Szersze znaczenie diagnostyki i diagnozy to wg Ziemskiego [1] 1 Pszczolowskiego [2]:
rozeznanie jakiego$ stanu rzeczy (obiektu) i jego tendencji rozwojowych na podstawie jego
objawow (symptomoéw) 1 znajomosci ogolnych prawidlowosci - do celow planowego
dziatania. Definicja ta jest na tyle szeroka, ze ujmuje diagnozeg; stanu zdrowia cztowieka,
stanu technicznego maszyny, urzadzenia, czy tez diagnozg¢ stanu organizacji i zarzadzania w
przedsigbiorstwie. My jednak zajmiemy si¢ diagnostyka techniczna maszyn i  urzadzen
biorac za punkt wyjsScia obserwowalne drganiowo-hatasowe (wibroakustyczne - WA)
symptomy pracy i stanu tych obiektow.

Potrzebg diagnozowania stanu urzadzen technicznych najwczes$niej dostrzezono w
inzynierii elektronicznej przy produkcji i eksploatacji komputerow. Tam tez rozwdj tej
dziedziny wiedzy doprowadzit juz do opracowania urzadzen i procedur samodiagnozujacych,
wskazujacych miejsce 1 rodzaj uszkodzenia w ztozonych systemach komputerowych.

W inzynierii mechanicznej, w konstrukcji, wytwarzaniu 1 eksploatacji maszyn i
urzadzen, czynnikiem bezposrednio stymulujacym rozwdj diagnostyki  jest
odpowiedzialno$¢ realizowanej funkcji, czy tez misji. Odpowiedzialno$¢ ta moze by¢
definiowana trudno wymiernych kategoriach bezpieczenstwa ludzi, lub tez w kategoriach
ekonomicznych wydajnosci 1 efektywno$ci produkcji. Latwo si¢ z tego domysli¢, ze
diagnostyka maszyn i urzadzen mechanicznych najwczesniej powstata i zostata zastosowana
do $rodkow transportu powietrznego i morskiego oraz w energetyce. Obecnie za$ jesteSmy
swiadkami adaptacji i opracowywania nowych metod i $rodkéw do oceny stanu maszyn w
pozostatych gal¢ziach przemystu i gospodarki narodowej. Tutaj trzeba wymieni¢ trzy
czynniki stymulujace rozwdj  diagnostyki. Pierwszy z nich to zlozono$¢ systemow
produkcyjnych, gdzie awaria jednej maszyny unieruchamia caty ciag technologiczny dajac
w efekcie niewspotmiernie duze straty ekonomiczne. Drugi czynnik, sluszny zwlaszcza dla
maszyn matych i $rednich, to duza liczba tych .maszyn, bgdacych jednocze$nie w ruchu
ciaglym 1 to bez zadnego nadzoru. Przykladowo: przecig¢tnie rafineria, badz fabryka
chemiczna, eksploatuje jednoczesnie kilka tysigcy matych i1 $rednich silnikéw elektrycznych
napedu bezposredniego. Konserwacja i remont tak licznego parku maszyn powoduje wiele
ktopotéw , jesli nie potrafimy wilasciwie przewidzie¢ terminu remontu. Trzeci wreszcie
czynnik to wysoki poziom niezawodno$ci wymagany dla pewnych urzadzen jednorazowego
lub sezonowego (kampanijnego) uzytkowania. Niezawodnosci takiej wymagamy od
pojazddéw specjalnych, np. kosmicznych, sprz¢tu wojskowego a takze rolniczego, gdzie np.
maszyna oczekuje caty rok na kilkutygodniowy okres kampanii Zniwnej, cukrowniczej itp.




